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Àííîòàöèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îêàçûâàþòñÿ âñå áîëåå âîñòðåáîâàííûìè ìåòîäû èíæåíåðèè
çíàíèé � íàóêè îá èçâëå÷åíèè, ñòðóêòóðèðîâàíèè, ïðåäñòàâëåíèè è îáðàáîòêå çíàíèé.
Ïîÿâëåíèå îíòîëîãèé è ñðåäñòâ èõ ðàçðàáîòêè ïðèâåëî ê êà÷åñòâåííîìó ñêà÷êó, íàïðàâ-
ëåííîìó íà äàëüíåéøóþ èíòåëëåêòóàëèçàöèþ ñèñòåì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì.

Ïðèìåíèòåëüíî ê äàííîé ðàáîòå è ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè (îïòèêà)
òåðìèí «îíòîëîãèÿ» ñëåäóåò ïîíèìàòü, êàê ôîðìàëüíîå ÿâíîå îïèñàíèå êëàññîâ â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñâîéñòâ, îïèñûâàþùèõ êëàññû, è îòíîøåíèé ìåæäó
íèìè. Îíòîëîãèÿ âìåñòå ñ ìíîæåñòâîì èíäèâèäóàëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ êëàññîâ ñîñòàâëÿþò
áàçó çíàíèé.

Ãëàâíîé öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðîòîòèïà îíòîëîãèè ïðåäìåòíîé
îáëàñòè «Îïòèêà» â èñòîðè÷åñêîé ðåòðîñïåêòèâå, ÷òî ïîçâîëèò íàãëÿäíî ïðåäñòàâëÿòü
òðàíñôîðìàöèþ îïòè÷åñêèõ èäåé âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Âïîñëåäñòâèè ñîçäàííàÿ
îíòîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü äîëæíà áûòü èíòåãðèðîâàíà â îáùóþ îíòîëîãèþ ïðåäìåòíîé
îáëàñòè «Îïòèêà».

Ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ïðîòîòèïà áûëà ðàçáèòà íà òðè îñíîâíûõ ýòàïà (çàäà÷è): ïðåä-
ñòàâëåíèå ñòðóêòóðû ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè; ôîðìèðîâàíèå ãåîèíôîðìàöèîííîé (ïðî-
ñòðàíñòâåííîé) ñîñòàâëÿþùåé ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè; ôîðìèðîâàíèå âðåìåííîé (õðî-
íîëîãè÷åñêîé) ñîñòàâëÿþùåé ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíæåíåðèÿ çíàíèé, îíòîëîãèÿ, îïòèêà, êîíöåïöèÿ, êëàññ, ñâîéñòâî
êëàññà, ýêçåìïëÿð êëàññà, áàçà çíàíèé, ïðåäìåòíàÿ îíòîëîãèÿ, ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ, âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè â îáëàñòè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ çíàíèé âêëþ÷àþò â ñåáÿ ðàçëè÷-
íûå âàðèàíòû ôîðìàëèçàöèè äðåâîâèäíîé
ñòðóêòóðû ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Îïòèêà».
Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà
áàçå îíòîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ïîëíîñòüþ
îòâå÷àåò ýòèì òåíäåíöèÿì è îòêðûâàåò äî-
ñòàòî÷íî èíòåðåñíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïî-

èñêà èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé â îáëàñòè îá-
ðàçîâàíèÿ. Ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî àäàïòèâ-
íîñòè îíòîëîãè÷åñêîãî ãðàôà è åñòåñòâåí-
íîé ðåàëèçàöèè ïåðñîíàëüíûõ òðàåêòîðèé
îáó÷åíèÿ, íî è èíòóèòèâíî-ïîíÿòíîãî ôîðìó-
ëèðîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé
êàê êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà îáó÷å-
íèÿ.

Òåðìèí «îíòîëîãèÿ», ïðåäëîæåííûé
Ð. Ãîêëåíèóñîì, ïîÿâèëñÿ â 1613 ãîäó. Äîë-
ãèå ãîäû îí ñóùåñòâîâàë òîëüêî êàê ôèëî-
ñîôñêîå ïîíÿòèå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü åñòü
ìíîæåñòâî îïðåäåëåíèé òåðìèíà, ñâÿçûâà-
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þùèõ åãî ñ äðóãèìè íàóêàìè. Íàïðèìåð, â
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ òåðìèí «îíòî-
ëîãèÿ» ñëåäóåò ïîíèìàòü, êàê äåòàëüíóþ
ôîðìàëèçàöèþ íåêîòîðîé ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè ñ ïîìîùüþ êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îêàçûâàþòñÿ âñå áî-
ëåå âîñòðåáîâàííûìè ìåòîäû èíæåíåðèè
çíàíèé, ìîëîäîé íàóêè îá èçâëå÷åíèè, ñòðóê-
òóðèðîâàíèè, ïðåäñòàâëåíèè è îáðàáîòêå
çíàíèé [2]. Ýâîëþöèÿ ïðèêëàäíûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì èäåò â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ
èõ èíòåëëåêòóàëüíîñòè, ÷òî îêàçûâàåò ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà íàïðàâëåíèå íàó÷íûõ
è òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ èíñòðóìåí-
òîâ â îáðàçîâàíèè, à òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò
îáùåñòâó ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûå ðåçóëüòà-
òû. Îäíàêî íà îïðåäåëåííîé ñòóïåíè ðàçâè-
òèÿ äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíî-
ëîãèé èìåþùèìèñÿ ñðåäñòâàìè ñòàíîâèòñÿ
íåâîçìîæíûì. Â òàêèå ïåðèîäû òðåáóåòñÿ
êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèå èñïîëüçóåìûõ â
ðàçðàáîòêå ñðåäñòâ. Îäíèì èç òàêèõ êîíöåï-
òóàëüíûõ ñäâèãîâ, íàïðàâëåííûõ íà äàëüíåé-
øóþ èíòåëëåêòóàëèçàöèþ ñèñòåì âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì, è ÿâèëîñü ïîÿâ-
ëåíèå îíòîëîãèé [3]. Ïîñêîëüêó îíòîëîãèè
áûëè îòâåòîì íàóêè íà àêòóàëüíûå çàïðîñû
ñâîåãî âðåìåíè, òî è ïîÿâëåíèå èõ ïðîèçîø-
ëî ñðàçó â íåñêîëüêèõ îáëàñòÿõ çíàíèé. Ñî-
îòâåòñòâåííî, â êàæäîé èç íèõ ðåñóðñû îí-
òîëîãè÷åñêîãî òèïà áûëè ñôîðìèðîâàíû ïî
ñâîèì, ñïåöèôè÷íûì äëÿ îáëàñòè çíàíèé,
ïðàâèëàì.

Îíòîëîãèÿ îïðåäåëÿåò îáùèé ñëîâàðü
äëÿ ó÷åíûõ, êîòîðûì íóæíî ñîâìåñòíî èñ-
ïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ â ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè. Îíà âêëþ÷àåò ìàøèííî-èíòåðïðåòè-
ðóåìûå ôîðìóëèðîâêè îñíîâíûõ ïîíÿòèé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè è îòíîøåíèÿ ìåæäó
íèìè. Îíòîëîãèè ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå â èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ è îá-
ðàçîâàíèè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ìíîæå-
ñòâî ïóáëèêàöèé êàê â çàðóáåæíûõ, òàê è â
ðîññèéñêèõ èñòî÷íèêàõ. Â ñâÿçè ñ ðîñòîì
ïîïóëÿðíîñòè îíòîëîãèé, èõ èçó÷åíèå âêëþ-
÷åíî â ïðîãðàììó âóçîâ. Ñ ïîìîùüþ îíòî-
ëîãèé âîçìîæíà ãåíåðàöèÿ òåñòîâûõ çàäà-
íèé, âîçìîæíî ïîñòðîåíèå ó÷åáíîãî ïëàíà
äèñöèïëèíû è ò. ä.

Îíòîëîãèÿ îïèñûâàåò îñíîâíûå êîíöåï-
öèè (ïîëîæåíèÿ) ïðåäìåòíîé îáëàñòè è îï-
ðåäåëÿåò îòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè. Ñîâìåñ-
òíîå èñïîëüçîâàíèå ëþäüìè îáùåãî ïîíèìà-
íèÿ ñòðóêòóðû èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç íàèáîëåå îáùèõ öåëåé ðàçðàáîòêè îíòî-
ëîãèé.

Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ îíòîëîãèé ñîñòîèò
èç ñîçäàíèÿ ñëåäóþùèõ áëîêîâ [4]: êëàññîâ
è èõ ñâîéñòâ, ýêçåìïëÿðîâ êëàññîâ, îòíîøå-
íèé ìåæäó êëàññàìè.

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ îíòîëîãèé îáû÷íî ÿâ-
ëÿåòñÿ èòåðàòèâíûì. Ñíà÷àëà ñîçäàåòñÿ
÷åðíîâîé âàðèàíò, à çàòåì ïî ìåðå íåîáõî-
äèìîñòè ïðîèñõîäèò âîçâðàò äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ äåòàëåé, è òàê ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð,
ïîêà îíòîëîãèÿ íå áóäåò îòðàæàòü êîíöåï-
öèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ îïðåäåëåííîé
òî÷íîñòüþ [5, 6].

Ñîçäàíèå îíòîëîãèé âêëþ÷àåò îïðåäåëå-
íèå êëàññîâ â îíòîëîãèè, îðãàíèçàöèþ êëàñ-
ñîâ â èåðàðõèþ (áàçîâûé êëàññ, ïîäêëàññ),
îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ êëàññîâ è èõ äîïóñòè-
ìûõ çíà÷åíèé, çàïîëíåíèå çíà÷åíèé ñâîéñòâ
äëÿ ýêçåìïëÿðîâ êëàññîâ.

ÎÍÒÎËÎÃÈß
ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÉ  ÎÁËÀÑÒÈ   «ÎÏÒÈÊÀ»

Ïðèìåíèòåëüíî ê äàííîé ðàáîòå è ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé çàäà÷å òåðìèí «îíòîëîãèÿ»
ñëåäóåò ïîíèìàòü, êàê ôîðìàëüíîå ÿâíîå
îïèñàíèå êëàññîâ â ðàññìàòðèâàåìîé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè, ñâîéñòâ, îïèñûâàþùèõ
êëàññû, è îòíîøåíèé ìåæäó íèìè. Îíòîëî-
ãèÿ âìåñòå ñ ìíîæåñòâîì èíäèâèäóàëüíûõ
ýêçåìïëÿðîâ êëàññîâ ñîñòàâëÿþò áàçó çíà-
íèé. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, òðóäíî îïðåäåëèòü,
ãäå êîí÷àåòñÿ îíòîëîãèÿ è íà÷èíàåòñÿ áàçà
çíàíèé.

Ãëàâíîé öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå ïðîòîòèïà îíòîëîãèè ïî îïòèêå â
èñòîðè÷åñêîé ðåòðîñïåêòèâå. Âïîñëåäñòâèè
èñòîðèêî-íàó÷íàÿ îíòîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü
äîëæíà áûòü èíòåãðèðîâàíà â îáùóþ îíòî-
ëîãèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Îïòèêà», âêëþ-
÷àþùóþ îáëàñòè òåîðèé è îïèñàíèé (íîóìå-
íîâ), çàêîíîâ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé,
ýêñïåðèìåíòîâ (îïûòîâ), ÿâëåíèé (ôåíîìå-
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Ðèñ. 1. Îíòîëîãèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Îïòèêà»

íîâ) è ïåðñîíàëèé, ïàðàìåòðîâ (õàðàêòåðèñ-
òèê), èíñòðóìåíòîâ (ïðèáîðîâ), áàçîâûõ ýëå-
ìåíòîâ. Íà ðèñ. 1 èçîáðàæåí ðàçðàáîòàííûé
ïðîòîòèï îíòîëîãèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè
«Îïòèêà».

Ïîä íîìåðîì 1 ïðåäñòàâëåíà îáëàñòü
òåîðèé è îïèñàíèé (íîóìåíîâ), íà÷èíàÿ ñ êîí-
öåïòóàëüíîãî äåëåíèÿ ïîäõîäîâ ê ïðèðîäå
ñâåòà (âîëíû, êâàíòû, ëó÷è) è çàêàí÷èâàÿ
èñòîðè÷åñêèì àñïåêòîì ïîÿâëåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ýòèõ èäåé (õðîíîëîãè÷åñêîå äåðåâî èëè
âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ).

Ïîä íîìåðîì 2 ìîæíî óâèäåòü îáëàñòü
çàêîíîâ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, êàñàþ-
ùèõñÿ êàê ïðèíöèïîâ ãåîìåòðè÷åñêîé îïòè-
êè (çàêîí Ñíåëëèóñà, ïðèíöèï Ôåðìà), òàê è
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ â
ôèçè÷åñêîé îïòèêå (âåêòîð Ñòîêñà, ìàòðèöà
Äæîíñà, óãîë Áðþñòåðà è ò. ä.)

Ïîä íîìåðîì 3 èçîáðàæåíà îáëàñòü ýê-
ñïåðèìåíòîâ (îïûòîâ), â êîòîðîé ïðåäñòàâ-
ëåíû ïðèìåðû ïðèíöèïèàëüíûõ îïòè÷åñêèõ

ýêñïåðèìåíòîâ è ñõåì èõ íàáëþäåíèÿ: îïûò
Þíãà, êîëüöà Íüþòîíà, íàáëþäåíèå èíòåð-
ôåðåíöèè ìåòîäîì äåëåíèÿ âîëíîâîãî ôðîí-
òà è ò. ä.

Â îáëàñòü ÿâëåíèé è ïåðñîíàëèé (îáëàñòü
ïîä íîìåðîì 4) âûäåëåíû áàçîâûå îïòè÷åñ-
êèå ÿâëåíèÿ: ïîãëîùåíèå, ïðåëîìëåíèå, äèô-
ðàêöèÿ è ò. ï., à òàêæå èõ ðàçíîâèäíîñòè
(êëàññû è èõ êîíêðåòíîå íàïîëíåíèå). Ýòè
ôåíîìåíû ñâÿçàíû ñ ïåðñîíàëèÿìè ó÷åíûõ,
èõ îòêðûâøèõ, äàííûå î êîòîðûõ, â ñâîþ
î÷åðåäü, ôîðìèðóþò ãåîèíôîðìàöèîííóþ ñî-
ñòàâëÿþùóþ îíòîëîãèè.

Îáëàñòü ïîä íîìåðîì 5 � îáëàñòü ïàðà-
ìåòðîâ (õàðàêòåðèñòèê) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íàáîð èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí, îïèñûâàþùèõ
êà÷åñòâà (ñâîéñòâà) òåõ èëè èíûõ îïòè÷åñ-
êèõ ýôôåêòîâ: ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ, êî-
ýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ, ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè
è ò. ä.

Ïîä íîìåðîì 6 íà ðèñ. 1 ðàñïîëîæåíà
îáëàñòü èíñòðóìåíòîâ. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ
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ïðèìåðû êëàññèôèêàöèè îïòè÷åñêèõ ïðèáî-
ðîâ. Â íåé ÷àñòè÷íî ðàñêðûòû êëàññû èí-
òåðôåðîìåòðîâ è ïîëÿðèçàöèîííûõ ïðèçì.

Îáëàñòü áàçîâûõ ýëåìåíòîâ (îáëàñòü
ïîä íîìåðîì 7) � îïòè÷åñêèå ñðåäû, óñòðîé-
ñòâà è ýëåìåíòû (ëèíçû, ïðèçìû, çåðêàëà),
÷àñòè÷íî ðàñêðûòû êëàññû èíòåðôåðåíöè-
îííûõ ïðèñïîñîáëåíèé (áèëèíçû, áèïðèçìû,
áèçåðêàëà).

Âûäåëåííàÿ ïóíêòèðîì îáëàñòü íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ÷àñòüþ îíòîëîãèè,
à ëèøü îáúåäèíÿåò äâà åå ïîäêëàññà: «Ïåð-
ñîíàëèè» («Persons»), «Èñòîðè÷åñêèå ãèïî-
òåçû» («Historical hypotheses»), à òàêæå äâå
êîîðäèíàòíûå ñîñòàâëÿþùèå � âðåìåííóþ
(«Temporal component») è ãåîèíôîðìàöèîí-
íóþ («Spatial component»). Âìåñòå îíè äîë-
æíû ñôîðìèðîâàòü îñíîâó èñòîðèêî-íàó÷íîé
îíòîëîãè÷åñêîé ìîäåëè.

ÏÐÎÒÎÒÈÏ  ÎÍÒÎËÎÃÈÈ
ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÉ  ÎÁËÀÑÒÈ  «ÎÏÒÈÊÀ»
Â  ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÎÉ  ÐÅÒÐÎÑÏÅÊÒÈÂÅ

Êàê áûëî ñêàçàíî ðàíåå, ãëàâíîé öåëüþ
äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðîòîòè-
ïà îíòîëîãèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Îïòèêà»
â èñòîðè÷åñêîé ðåòðîñïåêòèâå, ÷òî ïîçâîëèò
íàãëÿäíî ïðåäñòàâëÿòü òðàíñôîðìàöèþ îï-
òè÷åñêèõ èäåé âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå.
Âïîñëåäñòâèè èñòîðèêî-íàó÷íàÿ îíòîëîãè-
÷åñêàÿ ìîäåëü äîëæíà áûòü èíòåãðèðîâàíà
â îáùóþ îíòîëîãèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè
«Îïòèêà», ïîëíàÿ ñòðóêòóðà êîòîðîé ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ èñòîðè÷åñêîãî ïðî-
òîòèïà áûëà ðàçáèòà íà òðè îñíîâíûõ ýòàïà
(çàäà÷è): ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóðû ïðåäìåò-
íîé îíòîëîãèè [9]; ôîðìèðîâàíèå ãåîèíôîð-
ìàöèîííîé (ïðîñòðàíñòâåííîé) ñîñòàâëÿþ-
ùåé ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè; ôîðìèðîâàíèå
âðåìåííîé (õðîíîëîãè÷åñêîé) ñîñòàâëÿþùåé
ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè.

Äëÿ èõ ðåøåíèÿ íà ïåðâîì ýòàïå áûëè
ïåðåîïðåäåëåíû ÷åòûðå êëàññà îíòîëîãè÷åñ-
êîé ìîäåëè: «Ïåðñîíàëèè», «Èñòîðè÷åñêèå
ãèïîòåçû», «Âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ»,
«Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ»; ñîçäà-
íû íàáîðû ãîðîäîâ, èñòîðè÷åñêèõ ãèïîòåç,
ïåðñîíàëèé, âåòâåé àíòè÷íîé îïòèêè; óñòà-

íîâëåíû îòíîøåíèÿ ìåæäó êîíêðåòíûìè çíà-
÷åíèÿìè ýòèõ íàáîðîâ. Ïîäîáíûé àíàëèç ïî-
çâîëèë ñîçäàòü ñòðóêòóðó ïðåäìåòíîé îíòî-
ëîãèè, ïðîèëëþñòðèðîâàííóþ íà ðèñ. 2.

Ñòðóêòóðà ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè ïîçâî-
ëÿåò âèçóàëüíî ïðåäñòàâèòü îïòè÷åñêèå
èäåè ó÷åíûõ. Êëàññ «Ïåðñîíàëèè» ñîäåðæèò
èìåíà îïòèêîâ, êëàññ «Èñòîðè÷åñêèå ãèïî-
òåçû» âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïòè÷åñêèå èäåè [10].
Âçàèìîñâÿçè ìåæäó êëàññàìè ìîãóò áûòü
íåîäíîçíà÷íûìè, òàê êàê îäíà èäåÿ ìîæåò
îòíîñèòüñÿ ê íåñêîëüêèì ïåðñîíàëèÿì, êî-
òîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò èìåòü ïî íå-
ñêîëüêî èäåé, à îäíà âåòâü àíòè÷íîé îïòèêè
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ íåñêîëüêî ïåðñîíà-
ëèé è èäåé.

Â ñòðóêòóðó ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè
âêëþ÷åíû íàáîðû îïòè÷åñêèõ èäåé è ïåðñî-
íàëèé àíòè÷íûõ ó÷åíûõ. Â íåé äàåòñÿ ïðåä-
ñòàâëåíèå î òîì, êòî èç àíòè÷íûõ ôèëîñî-
ôîâ âûñêàçûâàë ãèïîòåçû î ìåõàíèçìå çðå-
íèÿ è ïðèðîäå ñâåòà, è íà ôîðìèðîâàíèå êà-
êèõ îïòè÷åñêèõ âåòâåé ýòè èäåè îêàçàëè íàè-
áîëüøåå âëèÿíèå. Íàïðèìåð, Àðèñòîòåëü,
âûñêàçàâøèé èäåè î ôîðìèðîâàíèè ðàäóãè è
î ñóùåñòâîâàíèè çðèòåëüíûõ ëó÷åé, âëîæèë
ñâîé âêëàä â ðàçâèòèå ÷åòûðåõ âåòâåé îïòè-
êè: «Êàòîïòðèêà», «Ëó÷åâàÿ îïòèêà», «Ìå-
òåîðû», «Ìåõàíèçì çðåíèÿ, ïðèðîäà ñâåòà».

Êëàññ «Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ» ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ êëàññà «Ðåãèî-
íû», êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò ïîä-
êëàññ «Ãîðîäà», ñîñòîÿùèé íà äàííûé ìî-
ìåíò èç íàçâàíèé ìåñò ðîæäåíèé è ñìåðòè
îïòèêîâ, íî ñî âðåìåíåì ïëàíèðóåòñÿ äîáàâ-
ëåíèå íîâûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ êàòåãîðèé.

Êëàññ «Âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ» ÿâ-
ëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ êëàññà «Ýïîõè», êîòî-
ðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò ïîäêëàññ «Ïå-
ðèîäû», ñîäåðæàùèé â ñåáå êëàññû «Àí-
òè÷íîñòü», «Ñðåäíåâåêîâüå» [11], «Âîçðîæ-
äåíèå», «XVII âåê», «Ïðîñâåùåíèå». Â
ïðåäñòàâëåíèè ñòðóêòóðû ïðåäìåòíîé îí-
òîëîãèè íà äàííûé ìîìåíò ðàñïèñàí òîëü-
êî îäèí ïîäêëàññ � «Àíòè÷íîñòü». Îí
âêëþ÷àåò ïÿòü âåòâåé àíòè÷íîé îïòèêè, èç
êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè ñôîðìèðîâàëàñü íà-
óêà «îïòèêà»: «Êàòîïòðèêà», «Ëó÷åâàÿ îï-
òèêà», «Ìåòåîðû», «Äèîïòðèêà», «Ìåõà-
íèçì çðåíèÿ, ïðèðîäà ñâåòà».
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Ðèñ. 3. Êàðòà «Àíòè÷íîñòü»

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè
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ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß
ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÀß

ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÉ  ÎÍÒÎËÎÃÈÈ

Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðåä-
ìåòíîé îíòîëîãèè áûëà ñîçäàíà ñðåäñòâà-
ìè Google Map.  Îíà îõâàòûâàåò ïåðèîä ñî-
çäàíèÿ êëàññè÷åñêîãî ãðå÷åñêîãî íàñëåäèÿ
â îáëàñòè îïòèêè è åãî ðàçâèòèå â ýëëèíèñ-
òè÷åñêèé ïåðèîä âïëîòü äî II�III ââ., êîãäà
àíòè÷íàÿ îïòè÷åñêàÿ òðàäèöèÿ çàâåðøèëàñü
ìàòåìàòèçèðîâàííûìè  ðàáîòàìè Ïòîëå-
ìåÿ è òðóäàìè Ãàëåíà ïî ôèçèîëîãè÷åñêîé
îïòèêå.

Íà êàðòå ïðåäñòàâëåíû ìåñòà æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè àíòè÷íûõ ó÷åíûõ. Âìåñòî îáû÷-

íîé ìåòêè, ïðåäñòàâëåííîé â èíñòðóìåíòà-
ðèè Google Map, áûëè èñïîëüçîâàíû èõ èçîá-
ðàæåíèÿ, äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ ñîçäàíû
êðàòêèå îïèñàíèÿ, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ äàòû
ðîæäåíèÿ è ñìåðòè, îñíîâíûå äîñòèæåíèÿ,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3. Ïðè ùåë÷êå íà ìåò-
êå ïîÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå
ó÷åíîãî è êðàòêîå îïèñàíèå åãî æèçíè.

ÂÐÅÌÅÍÍÀß  ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÀß
ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÉ  ÎÍÒÎËÎÃÈÈ

Âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðåäìåòíîé
îíòîëîãèè ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà ðèñ. 4. Îíà
ïðåäñòàâëåíà â âèäå äåðåâà îïòèêè, êîòîðîå

Ðèñ. 4. Äåðåâî îïòèêè
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ñîäåðæèò íå òîëüêî âðåìåííóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ è ðàñøèðåííûé íàáîð èäåé, íî è íàãëÿä-
íî äåìîíñòðèðóåò âêëàä êàæäîãî ó÷åíîãî â
îòäåëüíûå âåòâè îïòèêè: «Êàòîïòðèêà», «Äè-
îïòðèêà», «Ëó÷åâàÿ îïòèêà», «Ìåòåîðû»,
«Ìåõàíèçì çðåíèÿ, ïðèðîäà ñâåòà».

Ýòîò ñïåöèôè÷åñêèé ãðàô èìååò ñâÿçè ñ
äâóìÿ íå ïîêàçàííûìè íà ðèñóíêå ïðåäìåò-
íûìè îáëàñòÿìè «Ãåîìåòðèÿ» è «Àñòðîíî-
ìèÿ». Àíòè÷íîå îïòè÷åñêîå çíàíèå âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿëîñü ìåòîäàìè è çàäà÷àìè, ðå-
øàåìûìè ýòèìè äâóìÿ ñìåæíûìè íàóêàìè.
Äåðåâî îõâàòûâàåò âðåìåííîé îòðåçîê, çíà-
÷èòåëüíî âûõîäÿùèé çà ðàìêè Àíòè÷íîñòè
è ïðîäîëæåííûé âïëîòü äî XVII âåêà. Âèä-
íû îòìèðàþùèå è ïðîðàñòàþùèå «âåòâè», à
òàêæå êðîññ-ïåðåñå÷åíèÿ, ïîêàçûâàþùèå

ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè âåðòèêàëüíûìè
òðàåêòîðèÿìè ðàçâèòèÿ îïòè÷åñêèõ èäåé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ñòàòüå áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå
îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ îíòîëîãèé âîîáùå
è îíòîëîãèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Îïòèêà»,
â ÷àñòíîñòè. Äàíî ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòó-
ðû ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè â èñòîðè÷åñêîé
ðåòðîñïåêòèâå, ôîðìèðîâàíèå ãåîèíôîðìà-
öèîííîé è âðåìåííîé ñîñòàâëÿþùèõ ïðåä-
ìåòíîé îíòîëîãèè. Ýòî ïîçâîëèëî íàãëÿäíî
ïðåäñòàâëÿòü òðàíñôîðìàöèþ îïòè÷åñêèõ
èäåé âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Âïîñëåä-
ñòâèè èñòîðèêî-íàó÷íàÿ îíòîëîãè÷åñêàÿ ìî-
äåëü áóäåò èíòåãðèðîâàíà â îáùóþ îíòîëî-
ãèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Îïòèêà».

Abstract

At now days knowledge engineering methods as the science of extraction, structurization,
representation and processing of knowledge demonstrate great popularity. Ontologies
appearance has led to the qualitative leap of means applied for further intellectualization of
interaction systems with the user.

Regarding to this work the term ontology should be understood as the formal obvious
description of classes in considered subject domain, the properties of describing classes, and
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relations between them. Ontology together with the set of direct classes instances is the
knowledge basis.

The aim of this work is creation of ontology prototype of subject domain «Optics» in a
historical retrospective representing visual transformation of optician ideas in time and space.
Subsequently the created ontology model should be integrated into ontology of subject domain
«Optics». The work on prototype creation was divided into three basic stages: representation
of subject ontology structure; formation of spatial and chronological information components
of subject ontology.

Keywords: knowledge engineering, ontology, optics, concept, class, property of class,
class instance, knowledge basis, subject ontology, spatial component, temporal component.


